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Antenne et proc6d6 de fabrication 

L'inventlon conceme une antenne et un proc6d6 de febrication d'une 
telle antenne. L'inventlon est plus partlcuii&rement destin6e au domalne des 
cartes k puce, comma par exemple le domalne des cartes d puce sans 
contact. Mais I'invention poun-ait egalement s'appliquer dans d'autres 
domaines, comme par example le domalne des etiquettes d'identiflcation de 
radio frequence (ou RFID). 

Une carte k puce sans contact comporte au moins une antenne. Une 
antenne peut §tre relive d une puce 6lectronique. L'antenne fomie un circuit 
Imprlm6 ou une piste conductrice d'61ectriclt6 qui se compose d'au moins une 
spire. Une piste peut §tre form6e par une serie de spires dispos6es les unes 
^ la suite des autres. La piste conductrice d'eiectricite debute par un premier 
plot et se termine par un deuxi^me plot. L'antenne et la puce electronique 
6tant destin6es k se connecter I'une avec I'autre, et la puce Electronique 
6tant de dimension tr6s petite par rapport a l'antenne, la connexion de 
l'antenne avec la puce est r^alisEe avec un plot auxillaire et le deuxifeme plot, 
lequel plot auxillaire 6tant situ§ k proxlmit6 du deuxifeme plot. Le plot 
auxiliaire est relie au premier plot par un racconJ conducteur ou raccord 
electrique, lequel raccord naissant a partir du premier plot et lequel raccord 
6tant destine k traverser la piste conductrice d'eiectricite pour etre relie au 
plot auxillaire. Pour Isoler le raccord conducteur de la piste, il est connu de 
placer une bande Isolante, entre la piste et le raccord conducteur. 

Pour realiser une telle antenne, il est connu un proc6d6 de fabrication 
d'une antenne par s6rigraphle. L'antenne est alors r^alisee en trols etapes 
successives. La premiere 6tape consiste a realiser par serigraphie les spires 
de l'antenne sur un support constitue par un substrat dieiectrique isolant. 
Dans cette m§me etapeest 6galement imprime un premier plot, un deuxieme 
plot et un plot auxiliaire. La deuxl6me etape du precede consiste S deposer 
par serigraphie une encre dieiectrique constituant la bande isolante au 
dessus des spires. Dans la troisieme etape, 11 est prevu de roller le premier 
plot au plot auxiliaire en imprimant un raccord conducteur par serigraphie en 
passant au dessus de la bande isolante. 

Ce precede de fabrication par serigraphie presente I'inconvenient 
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d'obtenir des couches de relatlvement fortes 6paisseurs (10-15 |jm). Ce 
proc6d6 de fabrication peut alors presenter l'inconv6nient d'obtenir un 
raccord conducteur susceptible d'§tre fragilis6 par d'eventueis efforts de 
torsion ou flexion qui pourraient se r6aHser § un endroit oO se situe une 

5 superposition du raccord et de la bande Isolante et aux alentoure de cette 
mgme superposition. De plus, le raccord peut §tre susceptible de se d6coller 
de la bande isolante ^ la suite de ces efforts. Une discontinuity des 
propri6t6s 6iectriques dans la piste, voire un arret de la conductivity 
6lectrique dans I'antenne peut se produire. Le rendement de I'antenne peut 

1 0 en §tre fortement perturbe, voire peut mSme s'annuler. 

Dans le document FR 01 07115. D1. 11 est connu un autre proc6d6 de 
fabrication d'une antenne. Dans D1, il est d6crit un proc6d6 de fabrication 
d'une antenne planaire suite ^ une application d'une encre conductrice de 
I'electricite sur le support di6Iectrique au moyen d'un proc6de d'heliogravure 
i sulvl d'une metallisation de I'encre depos^e par vole 6lectrolytique ou 
chimlque. 

Ce proc6d6 de fabrication comporte les mfimes stapes que celles 
pr6c6demment mentionn6es dans le proc6de de fabrication par la technique 
de la s§rigraphie. Cette technique faisant Intervenir la technique de 
rh6liogravure presente I'avantage d'imprimer des couches d'encres de 
relativement plus fines 6paisseurs. Cependant, comme pr6cydemment 
mentionne, on s'est rendu compte que le raccord 6tait toujours amene ^ %tre 
fragilis6 par d'6ventuels frottements k un endroit oii se sItue la superposition 
du raccord et de la bande isolante et aux alentoure de cette m§me bande 
isolante. 

Pour augmenter le rendement de I'antenne tout en diminuant la 
discontinuite des propriet6s electriques dans la piste, invention prevoit de 
feciliter rimpression du raccord ou de la piste sur la bande Isolante en 
imprimant sur la bande isolante au moins une premiere encoche destin§e ^ 
recevoir le raccord ou la piste. Cette premiere encoche comporte en fond de 
cette m§me encoche une pente, reliant une face de la bande ^ une autre 
face de la bande. La bande isolante peut 6galement comporter au molns une 
deuxi^me encoche comportant une pente inversement orient6e par rapport S 
la premiere encoche. 

La premfere encoche et la deuxi6me encoche sont realisees de telle 
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mani6re qu'elles autorisent un passage du raccord ou de [a piste ou d'au 
moms una spire conductrice. U premiere encoclie et/ou la deuxi^me 
encoche pemiettent de faciliter le dep6t de I'encre conductrice sur cette 
m§me bande isolante. 

La bande isolante peut 6galement §tre r6alls6e en une ou plusieurs 
applications d'encre di§lectrique. Dans le cas ou la bande isolante est 
r6alisee en plusieurs applications d'encre di6lectrique, invention pr6volt de 
r6allser la bande isolante formant une pyramide 6tag§e selon une coupe 
longitudinale de i'antenne passant k I'endroit de la superposition de la piste 
et du raccord. La forme en pyramide 6tag6e de la bande Isolante permet 
^galement de feclllter le d6p6t de I'encre conductrice sur cette mSme bande 
isolante. 

L'invention peut s'appliquer ^ des techniques d'impression necessitant 
une metallisation du produit ainsi imprime comme la technique de 
rh6liogravure. de Toffeet. de la serigraphie. ou la technique d'impression 
^lectrostatlque. 

L'invention a done pour objet une antenne comportant un support 
dielectnque, une piste conductrice de r6lectricit6 imprim^e sur le support 
laquelle piste debute par un premier plot et se termine par un deuxi§me plot' 
le premier plot 6tant relie a un plot auxiliaire par rintemi6diaire d'un raccord 
conducteur. lequel plot auxiliaire etant situ6 ^ proximity du deuxieme plot et 
lequel raccord conducteur 6tant destln6 d traverser la piste tout en etant Isole 
de la piste par une bande Isolante lnterpos6e par superposition entre la piste 
el le raccord. caract^ris^e en ce que 

- la bande isolante est imprim6e d'au molns une preml&re encoche 
destinee 6 recevoir la piste ou le raccord. et comportant en fond de I'encoche 
une pente. reliant une face de la bande k une autre face de la bande. 

L'invention pr6voit 6galement un proc6d6 de fabrication d'une antenne 
dans lequel la piste ou le raccord peut §tre directement imprime(e) en une 
seule etape et en contlnu sur le support di§lectrique en passant sans 
intermption au dessus de la bande Isolante. 

L'invention a done pour objet un proc6d6 de fabrication d'une antenne 
comportant un support dielectrique. une piste conductrice de I'^lectricite 
imprimte sur le support, laquelle piste debute par un premier plot et se 
tenmine par un deuxidme plot, le premier plot 6tant rell6 a un plot auxiliaire 
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par rinterm^dialre d'un raccord conducteur, lequel plot auxiliaire etant situe ^ 
proximlt6 du deuxidme plot et lequel raccord conducteur 6tant destine a 
traverser la piste tout en 6tant lsol6 de la piste par une bande isolante 
lnterpos6e par superposition entre la piste et le raccord. caract6rls6 en ce 
5 qu'il comporte les etapes suivantes r6alls6es dans I'ordre sulvant : 

- on imprime le raccord ou la piste sur le support dielectrique. 

- puis on imprime la bande isolante sur le raccord ou sur la piste, 

- puis on imprime la piste ou le raccord respectivement sur la bande 
isolante. 

10 L'invention sera mieux comprise d la lecture de la description qui suit 

et A rexamen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont pf^sent6es 
qu'^ titre indicatif et nullement limitatif de l'invention. Les figures montrent : 

- figure 1 : une representation schdmatique d'une antenne. selon 
l'invention ; 

15 - figure 2 : une representation en perspective d'une bande isolante. 

selon l'invention ; 

- figure 3 : une coupe longitudlnale d'une antenne selon une direction 
de fomnatlon d'une piste, selon l'invention ; 

- figures 4a ^ 4c : une representation schematlque d'un proc6d6 de 
20 fabrication d'une antenne, selon l'invention ; 

La figure 1 reprfesente une antenne 1. Cette antenne 1 peut etre 
destlnee d etre reliee ^ une puce eiectronique 2. Cette antenne 1 est 
imprimee sur un support dieiedrlque 3. Cette antenne forme un circuit 
imprime ou piste conductrlce de I'eiectriclte 4. Cette piste 4 est fbrmee par au 

25 moins une spire 14. Dans I'exemple figure 1 . 1'antenne est form6e par quatre 
spires telles que 14. Les spires 14 sont reliees les unes a la suite des autres 
en series, pour fomier une piste conductrice d'eiectricite 4. Cette piste 4 
debute par un premier plot 5 et se termine par un deuxieme plot 6. Le 
premier plot 5 est retie d un plot auxiliaire 19 par rintermedlaire d'un raccord 

30 conducteur 7, lequel plot auxiliaire 19 etant destine d etre situe d proximite 
du deuxieme plot 6 de maniere k faciHter une connexion eiectrique de 
I'antenne 1 avec la puce 2. 

Le raccord conducteur 7 est destine k traverser la piste 4. Pour 
empgcher un eventuel court-circuit du raccord conducteur 7 avec la piste 4. 

35 une bande Isolante 8 est Interposee par superposition entre la piste et le 
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raccord 7. La bande isolante 8 emp§che alors le raccord conducteur 7 d'§tre 
au contact direct avec la piste 4. 

Selon rinventlon, la bande isolante 8 est imprimee d'au moins une 
premiere encoche 12 destinee §i recevoir la piste ou le raccord, et 
5 comportant en fond de I'encoche une pente 20, reliant une face de la bande 
& une autre face de la bande, figures 2 et 3. La premiere encoche peut §tre 
imprimee dans toute I'epaisseur de la bande isolante de maniere a former un 
cr^neau ou un renfoncement. figure 2. La bande isolante peut 6galement 
dtre Imprimee d'au moins une deuxidme encoche 13, laquelle deuxieme 
10 encoche 13 pr§sentent une pente 21 Inversement orient6e par rapport a la 
pente 20 de la premiere encoche 12. figure 3. La premiSre encoche 12 peut 
etre r6alisee ^ un premier endroit de la bande isolante 8 destin6 ^ gtre en 
premier en contact avec une spire 14 ou avec la piste 4. La deuxieme 
encoche 13 peut etre r6alisee a un deuxieme endroit de la bande isolante 8 

15 destin6 d §tre en dernier en contact avec une spire 14 ou avec la piste 4. 
Dans une variante, la premldre encoche 12 et la deuxieme encoche 13 
peuvent §tre r6alis§es d un endroit de la bande 8 destln§ d §tre en premier 
au contact du raccord 7 et a un autre endroit de la bande 8 destin6 d §tre en 
dernier au contact du raccord. 

20 Dans Texempie, figure 2, la bande isolante 8 est formee par trois 

premieres encoches telle que 12, et par trois deuxidmes encoches telle que 
13. Les premieres encoches 12 et les deuxi§mes encoches 13 sont reallsees 
de telies manieres qu'elles autorlsent le passage de la piste 4 ou d'au moins 
une spire 14. La premlfere encoche 12 et la deuxi6me encoche 13 peuvent 

25 §tre avantageusement reaiisees en correspondance I'une de I'autre selon 
une direcHon de formation de la piste 4. La direction de fonnation d'au moins 
une spire 14 ou de la spire 4 est representee par une fifeche sur chacune des 
figures 2 et 3. 

De prefference, la premiere encoche 12 et/ou la deuxifeme encoche 1 3 
30 sont destinies chacune d accueillir une seule spire 14 de manidre k fiabillser 
le passage de chaque spire. 

Le proc6d6 de fabrication de cette antenne 1 sur le support 
dielectrique 3 peut §tre r6alis6 avantageusement de la manifere suivante, 
figures 4a ^ 4c. Dans une premiere etape. le raccord conducteur 7 est 
35 d'abord Imprim6 sur le support di6lectrique 3 avec une encre conductrice de 
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lelectricite. figure 4a. L'encre conductrice utilisee peut contenir des Elements 
conducteurs de r6lectricit6 telles que du cuivre, de I'or. de I'argent L'encre 
conductrice d'6lectridt6 est celle par exemple utilis6e couramment dans les 
techniques d'h^liogmvure. 

Puis dans une deuxifeme 6tape, la bande isolante 8 est Imprim6e sur 
le raccord conducteur 7 avec une encre dielectrique Isolante, figure 4b. 

Puis dans une troisleme 6tape, on imprime au moins une spire 14 sur 
le support dielectrique 3 en passant en continu sur la bande isolante 8 avec 
une encre conductrice d'6Iectricit6. Dans I'exemple figure 4c. quatre spires 
telles que 14 sont r6aHs6es les unes k la suite des autres pour former une 
piste 4. Les quatre spires sont r6alis6es de telle manl6re qu'elles sont 
impnm§es en passant sur la bande isolante 8. La presence d'au moins une 
premidre encoche 12 et/ou d'une deuxieme encoche 13 permet de facillter le 
d6pot de l'encre conductrice sur la bande isolante 8. La piste 4 est compl§t6e 
en imprimant le premier plot 5 et le deuxidme plot 6 k une premiere extr6mit6 
de la piste 4 et une deuxi6me extr6mlte de la meme piste 4 respectivement 
avec une encre conductrice de r6lectriclt6. Le plot auxiliaire 19 est 
^element imprim§. 

Le proc6d6 de fabrication de cette antenne 1 sur le support 
dielectrique 3 peut 6galement §tre realise en imprimant en premier la piste 4 
puis la bande isolante 8 et enfin en imprimant en conttnu le raccord 7 sur la' 
bande Isolante 8. 

La piste 4 et le raccord 7 peuvent ensulte §tre m6taHis6s de maniere k 
diminuer une resistance electrique de I'antenne. L'antenne peut 6tre 
25 metalhsee par voie electroiytique ou par voie chimique. 

Le precede de fabrication d'une telle antenne est avantageusement 
realise par la technique de I'heliogravure. En effet. la technique de 
I heliogravure permet d'obtenir des couches d'encre de trds fine epaisseur de 
I'ordre de 1 gi 2 urn d'6palsseur. Cependant. le procede de fabrication de 
l'antenne selon I'lnvention peut egalement §tre realise par d'autres 
techniques d'impression. Par exemple. le precede de fabrication de I'antenne 
selon i'lnvention peut etre realise par des techniques d'impression telles que 
la sengraphie. I'offset. la flexographle ou bien par une technique d'impression 
electrostatique. 

L'impresslon de la bande isolante 8 peut §tre realisee en une seule 
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application d'encre dielectrique. Ou bien rimpression de la bande isolante 8 
peut Stre rSalis^e en plusieurs applications d'encre dielectrique. Chacune 
des applications d'encre peut presenter une 6palsseur de 1 d 2 pm chacune, 
figure 3. En r^alisant plusieurs applications d'encre dl6lectrique, il est 
5 possible de renforcer Tisolation du raccord conducteur par rapport d la piste 
par rintermediaire de la bande Isolante. Dans un mode prefer^, I'encre 
dielectrique peut etre appllquee en deux ou quatre applications. Chacune 
des applications est realisee selon une direction de formation de la piste ou 
selon une direction de formation du raccord 7. Les applications sont realisees 

10 les unes a la suite des autres avec une longueur des applications de plus en 
plus petite et de telle manldre que Ton obtlenne une coupe en forme de 
pyramlde etagee de la bande isolante 8 selon une direction de formation de 
la piste 4 ou selon une direction de formation du raccord 7. 

La figure 3 illustre une bande isolante 8 realisee en quatre 

15 applications d'encre dielectrique tout en formant une pyramide etagee selon 
une coupe longltudinale de I'antenne 1 ^ un endrolt oO sont superposes la 
piste 4 et le raccord 7. 

Le raccord conducteur 7 comporte une premiere portion externe 15, 
une deuxiSme portion externe 16 et une portion centrale 17. La premiere 

20 portion externe 15 et la deuxieme portion externe 16 sont reli6es entre elies 
par la portion centrale 17. La premiere portion externe 15 est reliee au 
premier plot 5 et la deuxiSme portion externe 16 est reliee au plot auxillaire 
19. La portion centrale 17 du raccord conducteur 7 correspond d une portion 
du raccord conducteur 7 situee entre le support dielectrique 3 et la bande 

25 isolante 8. 

Dans le cas ou le raccord 7 est imprime en premier sur le support, 
c'est-a-dlre que le raccord 7 est situ6 entre le support dielectrique 3 et la 
bande isolante 8, cette portion centrale 17 est destln6e a etre non metallis6e. 
L'antenne ainsl r§alis6e comporte une seule portion de raccord conducteur 

30 situee au contact de la bande isolante qui ne sera pas metallisee. II est 
possible de compenser Tabsence de metallisation sur cette portion de 
raccord conducteur en eiargissant au moins cette portion centrale 17 du 
raccord conducteur 7. comme repr6sente en traits pointiltes sur les figures 2 
et 3. On pourralt 6galement elarglr le raccord conducteur 7 dans sa totalite, 

35 c'est-§-dlre que Ton pourralt elarglr la portion centrale 17, la premiere portion 
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externa 15 et la deuxieme portion externe 16 du raccord conducteur 7, figure 
2. La bande isolante 8 est alors augment^e en taille en consequence de telle 
maniere que le raccord conducteur 7 ne soit pas en contact avec la piste 4. 
En augmentant la surface du raccord conducteur, il est possible de 
5 compenser Tabsence de metallisation sur cette portion de raccord 
conducteur. De cette manidre, toute la piste peut etre metallisee tout en 
augmentant le rendement de Tantenne en augmentant la taille du raccord 
conducteur. 

Le support di^lectrique peut §tre r^alis6 en polyester, ou en PVC ou 
10 en polypropylene . . . 
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REVENDICATIONS 

1 - Antenne (1) comportant un support di^lectrique (3). une piste (4) 
conductrice de l'§lectricite Imprimee sur le support, laquelle piste debute par 
5 un premier plot (5) et se termine par un deuxieme plot (6). le premier plot 
§tant relie ^ un plot auxiliaire (19) par I'intermediaire d'un raccord conducteur 
(7). lequel plot auxiliaire 6tant situe ^ proximite du deuxieme plot et lequel 
raccord conducteur 6tant destln6 d traverser la piste tout en etant isoi6 de la 
piste par une bande Isolante (8) interpos6e par superposition entre la piste et 
10 le raccord, caract^ris^e en ce que 

- la bande Isolante est Imprimee d'au molns une premfere encoche 
(12) destin^e ^ recevoir la piste ou le raccord. et comportant en fond de 
rencoche une pente. reliant une face de la bande S une autre fece de la 
bande. 

15 2 - Antenne selon la revendlcatlon 1 caracterisee en ce qu'elle 

comporte au molns une deuxieme encoche (13) munle d'une pente 
inversement orlentee par rapport d la pente de la premlfere encoche. 

3 - Antenne selon la revendicaUon 2 caract6risee en ce que la 
premiere encoche et la deuxieme encoche sont r6all56es de telle manfere 

20 qu'elles autorisent le passage 

- de (a piste ou d'au molns une spire (14). une piste pouvant §tre 
form6e par une s6rie de spires se succedant les unes d la suite des autres 
et/ou 

- du raccord. 

25 4 - Antenne selon I'une des revendlcatlons 2 a 3 caract§ris§e en ce 

que la premiere encoche et la deuxieme encoche sont r6alisees en 
correspondance I'une de I'autre selon une direction de formation de la piste 
ou du raccord. 

5 - Antenne selon I'une des revendlcatlons 1 S 4 caract6ris6e en ce 
que la bande isolante forme une pyramlde 6tag6e selon une coupe 
longitudinale de I'antenne passant S I'endrolt de la superposition de la piste 
et du raccord. 

6 - Antenne selon I'une des revendications 1 a 5 caracteris6e en ce 
que la piste et/ou le raccord est realls6 par une technique d'h6liogravure. 

7 - Antenne selon la revendlcatlon 6 caract§rlsee en ce que la piste 
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et/ou le raccord est ensuite m§tallis6. 

8 - Antenne selon I'une des revendlcations 1 ^ 7 caracterisee en ce 
que le support di6lectrique est r6aii's6 en polyester, ou en PVC, ou en 
polypropylene. 

9 - Proc6d6 de fabrication d'une antenne (1) comportant un support 
di6lectrique (3), une piste (4) conductrice de r6lectricit6 imprim6e sur le 
support, laquelle piste d6bute par un premier plot (5) et se termine par un 
deuxidme plot (6), le premier plot §tant rell6 a un plot auxiliaire (19) par 
I'lnterm6dlalre d'un raccord conducteur (7). lequel plot auxiliaire 6tant situe d 
proximity du deuxi6me plot et lequel raccord conducteur 6tant destin6 k 
traverser la piste tout en 6tant lsol§ de la piste par une bande Isolante (8) 
interposee par superposition entre la piste et le raccord, caract6rls6 en ce 
qu'il comporte les etapes suivantes r6alis6es dans I'ordre suivant : 

- on Imprlme le raccord ou la piste sur le support di6lectrique, 

- puis on Imprime la bande isolante sur le raccord ou sur la piste, 

- puis on Imprime la piste ou le raccord respectlvement sur la bande 
isolante. 

10 - Proc§d§ selon la revendication 9 caracteris6 en ce que 

-on 6largie au moins une portion du raccord imprim6e sur le support, 
laquelle portion 6tant destin6e d gtre au contact du support et de la bande 
isolante. 

11 - Proc6d6 selon I'une des revendlcations 9 & 10 caract6ris6 en ce 

que 

- on metallise ensuite la piste ou le raccord par vole chlmlque ou par 
vole eiectrolytique. 

12 - Precede selon Tune des revendlcations 9 a 11 caracteris6 en ce 

que 

- on imprime la piste ou le raccord par une technique d'h6liogravure. 

13 - Proc6d6 selon Tune des revendlcations 9 S 12 caract6ris6 en ce 

que 

- on realise au moins une premiere encoche (12) destln6e S recevoir 
la piste ou le raccord, et comportant en fond de i'encoche une pente (20), 
reliant une face de la bande a une autre face de la bande. 

14 - Precede selon la revendication 13 caract6rise en ce que 

- on realise au moins une deuxieme encoche (13) comportant une 
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pente (21) inversement orientee par rapport ^ la pente (20) de la premiere 
encoche, la premifere encoche et la deuxieme encoche etant en 
correspondance I'une de I'autre selon une direction de fonnatlon de la piste 
ou du raccord. 

15- Procede selon I'une des revendlcations 9 S 14 caracterls6 en ce 

que 

- on realise (a bande par deux applications ou quatre applications 
d'une encre di6lectrique de telle manifere que la bande forme une pyramide 
Stagee k Tendroit de la superposition de la piste et du raccord. 



'4 




wo 2004/068632 — »PCT/FR2004/050001 



2/2 





Fig. 4a 




Fig. 4b 



Fig. 4c 



